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E est I'espace euclidieR® muni de sa base canonigque orthonormale B =e{ee) ; F est I'espace euclidien
R? muni de sa base canonique orthonormale G,=fn

Soit a, b, ca, B, 0 des réels donnés,#d0, b# 0, c#Z0, a# 0 (modT), B# 0 (modTr), a + B % 0 (mod 7).

ol ab.cosq) ac.cosf) a.cos@) b.cosp +a) c.cosp-B)
Onnote: M {Zﬁggzg)) bC.Cqu B be. COSG + ﬁ)) et: A= (a sin) b.sin@+a) c.sin@-B)/)°

Soit les complexes ;1 z a2.sinf) + b2sinft + B).€% = X; +iYy, et: 2z = a2.sin@) + c2.sinft + B).e® = X, +iY,,
a.sin@) a.sinfr) 1
et les vecteurs dé& : ul:(b.sin@( +[3)), et: q:( 0 ) U :m'(ulﬂuz), ainsi que les vecteurs de F:
0 c.sin@ + B)

(Z?ns(g)) et: w: (ngrs'g))) On note enfin : P = Vect{uw,), et D = (4, W) la base de P

1) a) Soit u,(J ; montrer que : det(M) =, @t : |a + & + ce™®P = 'ugMu.

b) Montrer que : B' = (14 L, W) est une base de, Bt C' = (w, w,) une base de .F

2) Soit f I'endomorphisme de E de matrice &) Montrer que u est un vecteur directeur du noyau Ker(f)

1

:m'(gie(zl.ei“).ul + Re(21.65).Up) (Re désigne la partie rée)le

b) Montrer que : f(y

c¢) Exprimer de méme ffu comme combinaison linéaire dg et y. En déduire que : Im(f) =.P

d) Montrer qu'il existe des réeld et u tels que: f(u+ p.uy) = A.(uy + LW ; on ne demande pas de les
calculer. On pourra montrer que le discriminant de det@M)/(-A) est strictement posi)if

3) On consideére trois vecteurs deafhsi que la matrice V 1\(@) vz:(x), v3:( ) V= (y1 ;z ;2)

a) Montrer que I'égalité M %/V est réalisable si et seulement si, ces égaditgist données moduto:
(vll,\vz) = -sa (modTT), (vll,\v3) =s[3 (modTV), (vzl,\v3) =s.0 +B) (modT), avec s==1

b) En déduire les solutions V de: M\&/, puis de : {M=VV, V.us=0}.

4) Soitg l'application linéaire de matriee dans Bet C. Montrer que :

g(w) = Xe.wy + YWy, et g(y) = Xo.wy + Yo.w,. En déduire la matrice A' de g dans les bddest C.
5) a) Soit h 'application linéaire dé- dansE de matrice'A dansC et B ; montrer que dy =f.
1 1 . .
b) Montrer que : h(w :m.(cos@().ul + cosf3).Wp), et : h(vy) :m.(sm(a).ul - sSin@3).uy).
¢) Sa matrice dan€"' et B' est-elle'A’ ?

6) Soit I'application bilinéairgp définie sur Ede matrice M dans .B
a) Montrer que@u, W) = |zaP, ou, W) = 2P U, W) :ga’c(zliz). Donner la matrice dg dans B'

b) Montrer que la restriction d@ a P est un produit scalaire.

¢) En déduire que la restriction de g a P comsky normes dejuet 4y si P est muni du produit scalaige
tandis que F garde son produit scalaire canonigee normes des autres vecteurs de P sont-elk=s a
conservéespbur ces mémes produits scalajrés

d) Donner, exprimée dans ,Dne base orthonormale de P pour le produitBeatp ('inverse de l'isométrie g est
une isométrie, et une isométrie transforme toasetprthonormale en une base orthonorjnale

. , , , , 1 , 1
€) Soit D' = (4, W), avec y :m'(xl.ul + Xo.lp), et U :m'(Yl.ul + Y,.Up). Donner la

matrice de h dans C' et.D'



