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|) o étant un réel donné, on désigne paraffonction définie sulR™ par : {(x) :m

Et, dans le cas ou l'intégrale est convergentepsa p I6) :Iofa(x)dx.

I.LA.1) On supposea < 0. Déterminer la limite de la fonction, fquand x tend vers ook L'intégrale de la
fonction f, est-elle convergente siR” ?

I.A.2) Reprendre la question précédente dans lecas= 0.

ILA.3) Montrer que : §(x) = x/(1 + ¥). L'intégrale de la fonction . f est-elle convergente suR" quand a
vérifie: 0<a<2?

.B On supposex > 0. On pose :
(n+ Yyt (n + ¥yt dx (0 + Vit i

= = -5 = 1
i I(n-l/z)n faljel%, = (n /Z)T'I(n»l/z)nl +((n+Am°sin(y (n+ vaf

(n-var L+ (N =Y sin?(x)
1.B.1) Montrer que lintégrale de la fonction, st convergente suR” si et seulement si la sérir§1un est
convergente.

1.B.2) Montrer que :0n0 IN*, Vi < Uy S W,

du
1+ ((n +¥9m".sin2(u)

I.B.3) Montrer que : w= (2n + 1t/

w2
o 1+ ((n '1/2)1T)G.Sin2(u)’ et: vw=(2n- 1)-[_J‘0

2
. . . . d L

[.B.4) h étant un réel strictement positif, céécu ) T+ hesin?(x hzxsinZ(x) et en déduire et w,.

0 .

I.B.5) Montrer qu'il existe une constante K g#&roent positive telle que, pour tout entier natunelnon nul :
VAP KT[Z—a/2.(n + 1)1—01/2,
et une constante K' strictement positive telle,gquour tout entier naturel n strictement supérée 1 :

wo< KT 2 (n - 1) 2.

1.B.6) En déduire que l'intégrale de la fonctiqn eist convergente siR™ si et seulement it > 4.

+00

I.C) On pose :@a) =] fq(x)dx, pour touta réel strictement supérieur a 4
w2

I.C.1) Montrer que@ est décroissante sur, [o[.

I.C.2) En utilisant la minoration de, vétablie a la question [.B.Bnontrer que@a) tend vers 0 quand
tend vers 4

I.C.3) En utilisant la majoration de ,wétablie a la question [.B.Bnontrer que@a) tend vers 0 quand
tend vers eo.



<) X n
| |) On consideére la série de fonctiongiun(x), avec W(x) :%. On pose : ¥x) = kgluk(x).

II.LA) Pour quelles valeurs de x la série est-etiavergente ? On pose alors S()r@l:un(x).

[1.B) Montrer que S est a valeurs strictemeniitpas, et que la fonction S est strictementssante.

[1.C) Calculer : S(0) S(1) S(2) S(3)

[1.D) Montrer que pour tout réel x strictemengaéf et pour tout entier naturel n strictemaérieur a 1 :
0 < S(X)< Sra(X) +2—T.(1 +3),

On remarquera que, lorsque k est strictementisup@ nona: (k/n)<1 et (ni/k)< (n + 1}"“.

II.E) En déduire une valeur approchée de S(-1)0'5 dres.

II.LF) Etudier les limites de S quand x tend vers, et quand x tend verso-

I1.G) Donner l'allure de la représentation grapbigie S$en précisant la nature des branches infinies.

k p-1 .k

Il.H) Démontrer que Ox 0 [0, 1], OpON, Zir<es 3 i

1.4
. s (e - 1)dt
[I.I) Démontrer que I'mtegralé0 i est convergente.

1,4
(e - 1)dt
t = S('l)

11.J) Démontrer que fo



