EXOS TECHNIQUES N°4 - Equa Diff 274 Ordre

Objectifs : -> Savoir résoudre une équation différentielle du 2% Ordre
A travailler : - Vitesse d’exécution (les refaire des dizaines de fois pour accélérer)

- Attention aux constantes d’intégration et aux changements d’origine des temps...

Qu 1 : Qu’est-ce que 1’équation caractéristique associée a une équation et pourquoi doit-on la résoudre ?

Exo 1 : Sans amortissement (détailler les étapes)

2 0)=U
Onadu([) X (t)zo,a)oeR+,et‘at=0, U(; 0,P0urt>0,calcu1erll(t)=

dtz +a)0 ‘u

’ 0)=0
Onadxgt)—"wg’X(t):O,QJOGR+,et;‘1 t=0, X( ) ,Pourt>0,calculerX(t)=

* #(0)=Y,

’ 0)=0
Onad;£[)+a)§'u(t):'//’wo eR" etar=0, ZEO;:O,Pour t >0, calculer ll(t)z

’ - X,
OnadLgl-)+wg’X(t):0’a)0€R+,eté r=t,, }_((to) O,Pour t >, calculer X(t):

dt x(¢,)=0

Exo 2 : Autre cas particulier du 24 Ordre qui n’apparait pas sur la fiche méthode (détailler les étapes)

2 0)=U,
d;ltgt)—az.u(t)=0,aeR+,etat=0, u() °

Ona , Pour t >0, calculer u(t) =

? 0)=0
d—th)_az'X(f)ZO,OKER+,eté t=0, X( ) , Pour t > 0, calculer X(t):
* x(0)=V,

Exo 3 : Régime libre — Avec amortissement (détailler les étapes)

2 O =
Ona d X([)+20w -ﬁ—i—wz-x(t):o,avec , eR", o>1eta =0, X( ) )%, Pour t >0, calculer X(t)=
dr* ° dr 0 )'((O):O
2 O =
Ona d X([)+20w -ﬁ([)+w2-x(t):0,avec , eR", o=1eta =0, X( ) )%, Pour t >0, calculer X(t)=
dr* ° dr 0 )'((O):O
2 O =
Ona d X([)+20w -ﬁ([)+w2-x(t):0,avec , eR", o<letar=0, X( ) )%, Pour t >0, calculer X(t)=
dr* ° dr 0 X(O):O
Exo 4 : Réponse a I'échelon — Avec amortissement (détailler les étapes)
2 £(0)=0
Onadf([)+20a)'df(t)+a)2-f(t)=y/,avec @, €R", o>1,etar=0, ( ) , Pour t >0, calculer f([):
dr? ° dr 0 f(0)=0
2 £(0)=0
Onadf([)+20w-df(t)+a)2-f(t)=y/,avec Q)OER+,O'=1,eté t=0, ( ) , Pour t >0, calculer f([)z
dr? ° dr 0 f(0)=0
2 £(0)=0
Ona f([)+20a)0~df(t)+a)§-f(t)=y/,avec @, €R", o<1l,etar=0, ( ) , Pour t >0, calculer f([):
[ dr f(0)=0



