F) TD : Intégration.

dx

m)@— sin(x) ; J:Sin"(x)cosZ(x)dx

F1.1) Calculer les intégrales suwante{s (Arcsin(x)Ydx ; J

F1.2) Calculer I'intégraléI ((x - y)dx + (x + y)dy selon les deux chemins donnés par :

M:{x=1-t, y=t tOI=[0, 1]}, et: N:{x = cos@), y =sin@), 60 1=[0, 1v2]}.

n
F1.3)a) f étant dérivable sur [0, 1dalculer :n[in%.izzlf(i/n)f ‘(iln).

2n
b) f étant continue par morceaux sur [Q,édrire sous forme d'une intégralﬁ : ﬁgizioinf{i, 2n - i}.f(i/2n) .

F1.4) Calculer pour B1]0, W2[ l'intégrale : I Est-elle convergente quand 2 ?

cos(x)

HE-Ddx, e¥dx | tnx)dx . o dX 2
F2.1) Etudier la convergence des intégralé; de X ) S R HE R >§-)1 : on+sin(x); [ Jtan(x)dx
F2.2)a) Etudier la convergence puis calculer si possisdntégrales suivantes :

f cos(x)ln(tan(x))dx t(= sin(x), voire par partiek; fl In(2 - Xz)dx, ,fo “(In(x) +X,2\r_::tfn(x))dx

b) Montrer que les trois fonctions sous les signessont intégrables sur les intervalles ouverts lmses
d'intégration. Ecrire la formule de changementaltable avec | pour la premiére intégralevéc t = sin(x).

F2.3) Trouver les polynbmes P tels qdé: (:\/P(x) - x - 1)dx converge.

© In(x)Arctan(x)dx
X(X

F2.4) Etudier la convergence des intégrales suisardonction dex : I X+ x" ; I

"sin(nx)dx

o sin(X) (calculer hiz-1n).

F2.5) Pour tout entier naturel, existence et calcul de) |, =I0x”.e'xdx by I,=]

R
F3.1) Etudier, pour x >,0a dérivabilité de la fonction : f(x) £ &S24 en déduire une expression simple
de f(x)

14t
F3.2) Etudier le domaine de définition, la contiguia dérivabilité et les variations de : f(xjo?e;—(it(, ainsi que

les limites aux bornes.

w2
F3.3) Etudier la continuité et la dérivabilité dé(x) = Io sin(x.cos(t))dt ; montrer que f est bornée. Déppékr

(-1)" 4 (n')2
f en série entieref admet que : Z Kl ) (2n+l),

F3.4) Montrer que pour tout réel x : f(xj_DD::e‘t2+i‘th = 2!: e®.cos(tx)dt puis qu'elle est dérivable.



F3.5) Etudier le domaine de définition et la monatate : f(x) =Ij(1?_—tmx; trouver une relation entre f(x) et

f(x + 1). Montrer que f est continue en x >0 en apglit} le théoréme des accroissements finigth = t"
sur [1,t]; distinguer lescas: h >d -1 < h < 0 dn déduire une majoration de : [f(x + h) - §{x)|



