F) TD : Intégration.
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s . / . dx N sin(x)dx B
F1.1) Calculer les intégrales suwantdg/t.\rctan(x1 ddx ; Io—Ch(X) ~ohz) =9 | > 205000500 (t = cos(2).

F1.2) Calculer, si possible, I‘intégrajle((2xy - y3)dx + (x2 - 2xy)dy) selon les deux chesidonnés par :
M:{x=1-t y=t tOI1=[0, 1]}, et: M:{x =cos@), y =sin@), 6 0 1=[0, v2]}.

n n
F1.3) Soit f une fonction dérivable sur, [J. Calculer :n[inlrl-].i:Zlf'(i/n) ; application a :mlin;:)L;.i:Zl n.i/(n2 + i2),

F1.4) Calculer pour & ]0, W2[ l'intégrale : I Est-elle convergente pour @2

a sm(x)

2
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F1.5) Soit | 5 , cos(x)dx, J =[ , sin'(qdx, K= 2] , SinZ(x)cosz(x)dx ; calculer K - J, | +J + K En déduire
I et d

1/>< dX

F2.1) Etudier la convergence des mtegraléa : : jm sh(x)dx

o sh(\x)

(>0 ree; [ In(sin(Lix)dx

.[ _\/17

F2.2) Etudier la convergence puis calculer si pds$ifs intégrales suivantes{::In(l + 1/x?)dx ;

Illn(lengl - x)dx
0 X

on.ln(sin(x))dx (=r11-x, puis : sin(x) = 2.sin(x/2)cos(x/R) (série de In(1 - x) ; on admet qu'on peut échanger

le T etle]. Le résultat final est une série convergente dante connait qu'une valeur approdqée

F2.3) Etudier la convergence des intégrales suisardonction dex : I IO x%.In(sin(x))dx

x2+>é"

F2.4) Pour tout entier naturel, existence et calcul defo(zd—l)nd, I cosZ"(x)dx (utiliser un changement de

variable, une intégration par parties, ou la foerdiEuler : attention en intégrant, il y a une @tiom quand l'indice di& vaut r)

F2.5) Soitf intégrable sur tout fermé borné de, 1&[, telle quexligﬂ(x) =1 et Iximf(x) = 2. Montrer que, pour

- f(x))dx _ jz“ f(x)dx jzﬂ f(x)d
X A X

* (f(2x) - f(x))dx
X

déduire la convergence de I‘intégralﬁa0 .

A
n<1let2<A:f ({2 (séparer 1j, A] en |, 1] et [1 A], puis poser t =2k En
n

, et calculer la.Krire les deux limites, ol - 0 et A +w).

oo _ -Xt2
F3.1) Etudier le domaine de définition, la contiuit la dérivabilité de : f(x) £ =52, calculer sa dérivée
et en déduire son expressione(.du =\/172).

o0 t+ItX

F3.2) Montrer que l'intégrale f(x)f— \/-'dt est convergente et que la fonction f est dbteza




. 2n
F3.3) Etudier le domaine de définition, la contiauila dérivabilité de : f(x) #0 \/%cos(t) Montrer que :

w2

ro0 =30 ¢

1 1
w2 (1 - x.cos(t)gl2 ) a+ x.cos(tﬁ
limite en 1 de f(x) et dresser son tableauat&tion.

m)cos(t).dt en déduire que f est paire et ses variatiGadculer la

F3.4) Etudier la fonction définie sur JO,CIJfL, +oo[ par: f(X) =fx % (Dont les limites aux bornes ; pour %t)x%)'



